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Resumen

Esta contribución presenta una descripción de
las líneas de investigación que el grupo IWAD
(Ingeniería Web y Almacenes de Datos) de la
Universidad de Alicante, está realizando en el
campo de los almacenes de datos (ADs). La
investigación se basa en el modelado concep-
tual como piedra angular para el desarrollo del
AD. Actualmente, se estudian diversos están-
dares del OMG (Object Management Group)
y su aplicabilidad al diseño del repositorio del
AD, las aplicaciones para la explotación del
AD como las herramientas OLAP (On-Line
Analytical Processing) o de minería de datos,
la incorporación de seguridad y métricas de
calidad a los modelos conceptuales, así como
la transformación e implementación de estos
modelos en distintas plataformas.

1. Introducción

Un almacén de datos (AD) es una colección
de datos históricos que sirven de apoyo a la
toma de decisiones para mejorar un proceso
de negocio. Su arquitectura se compone de va-
rias capas: las fuentes de datos, los procesos
de extracción, transformación y carga (ETL),

el repositorio, los cubos y las aplicaciones de
explotación. Asimismo, el modelado multidi-
mensional (MD) es considerado como el para-
digma para estructurar el AD.

El grupo IWAD (Ingeniería Web y Almace-
nes de Datos) trabaja en el desarrollo de una
metodología que cubra completamente el di-
seño del AD mediante una aproximación di-
rigida por modelos. Para abordar este obje-
tivo se aboga por el uso del marco de tra-
bajo MDA (Model Driven Architecture) [20]
propuesto por el OMG (Object Management
Group). MDA no sólo permite el desarro-
llo integral y formal de modelos usando una
notación estándar, también permite especi�car
transformaciones para obtener un AD ajusta-
do a los criterios de diseño, aportando así un
entorno de desarrollo para ADs integrado, bien
estructurado y completo, permitiendo decre-
mentar el esfuerzo y tiempo de su desarrollo.
Esquema de la contribución. La siguien-
te sección introduce la investigación previa so-
bre ADs realizada por el grupo IWAD. Luego,
se describen las líneas actuales: la aplicación
de MDA para el diseño de ADs (sección 3),
la transformación de reglas de seguridad con
MDA (sección 4) y el modelado de técnicas de
minería de datos sobre el AD (sección 5).



2. Investigación

Esta contribución presenta una descripción de
las investigaciones que se están realizando ac-
tualmente en el grupo IWAD de la Universidad
de Alicante. La investigación actual del grupo
IWAD sobre ADs estudia su desarrollo dirigi-
do por modelos apoyándose en estándares del
OMG. Así, investigamos el diseño de los mo-
delos de ADs del repositorio, aplicaciones para
la explotación del AD como las herramientas
OLAP (On-Line Analytical Processing) o de
minería de datos, la incorporación de seguri-
dad y métricas de calidad, así como el desa-
rrollo de nuestros sistemas desde el modelado
conceptual hasta su implementación.

Las investigaciones realizadas se re�ejan en
cerca de 50 artículos de revista y 50 ponencias
en congresos nacionales e internacionales. A
continuación, se resumen brevemente los tra-
bajos previos a las líneas de investigación que
se siguen en la actualidad.

2.1. Antecedentes

Las investigaciones anteriores en ADs se han
centrado en la propuesta de una metodología
de modelado basada en UML (Uni�ed Mode-
ling Language) [21] y UP (Uni�ed Process). En
esta propuesta se emplean los per�les de UML
como mecanismo para especializar este lengua-
je al dominio de los ADs. Contemplando cada
una de las fases de su desarrollo, se han diseña-
do per�les para el modelado MD del reposito-
rio del AD y los procesos ETL. El repositorio
del AD se modela a nivel conceptual mediante
el per�l propuesto en [4]. De esta forma se aco-
mete el modelado MD del AD a nivel concep-
tual, siendo la base fundamental sobre la que
se articula nuestra metodología de modelado
actual. Complementando al per�l [4], se incor-
poraron también aspectos de seguridad sobre
el repositorio del AD mediante un per�l para
el modelado conceptual de reglas de seguridad
siguiendo el modelo ACA (Access Control and
Audit) [2, 3, 37]. Respecto a los procesos ETL,
propusimos un per�l para su modelado a nivel
conceptual y lógico [34]. Sin embargo, debido a
las diferentes granularidades con las que pue-
den presentarse los datos a capturar, también

se propuso un per�l para habilitar el diseño de
procesos ETL con datos atómicos [5]. Asimis-
mo, dando soporte a las diferentes necesidades
de desarrollo de ADs, se propuso un per�l para
el modelado físico del AD y la integración con
el resto de sistemas que lo componen [6], así
como el diseño con UML de las aplicaciones
OLAP para su explotación [35].

La propuesta de modelado a través de per-
�les UML ha sido integrada en un proceso de
desarrollo de ADs basado en UP [7]. Los bene-
�cios del uso de UML para soportar este pro-
ceso de desarrollo han sido analizados en [8].
Conforme a esta propuesta, se ha estudiado
también el uso de CWM (Common Warehouse
Metamodel) [22] para la representación de los
elementos MDs [18]. El estándar XML (eXten-
sible Markup Language) para la distribución
de datos entre sistemas, se estudió como me-
dio para la serialización de los modelos UML
de ADs [19] e intercambio de datos con las
aplicaciones OLAP [36].

Adicionalmente, las investigaciones en el
modelado conceptual del AD se han comple-
mentado con el estudio de la calidad en los
modelos propuestos. En [24, 1], se propusieron
un conjunto de indicadores y métricas para la
medición de la calidad del modelado del repo-
sitorio del AD conforme al per�l para su mo-
delado MD [4]. Las métricas propuestas fueron
además validadas empíricamente en [25].

3. MDA para el diseño de ADs

El diseño MD de un AD se asemeja al méto-
do tradicional de diseño de bases de datos, ya
que se estructura en una serie de pasos que in-
cluyen fases de modelado conceptual y lógico,
y transformaciones entre ellas hasta la obten-
ción de la implementación �nal. Las propues-
tas actuales tratan de representar las princi-
pales propiedades MD a nivel conceptual me-
diante la abstracción de detalles de la platafor-
ma donde el AD será implementado. Sin em-
bargo, no de�nen mecanismos formales para
la obtención automática de representaciones
lógicas del modelo conceptual como base de
la implementación �nal. Estas propuestas só-
lo describen de manera informal algunas guías



de diseño para llevar a cabo esta tarea ma-
nualmente, por lo que el tiempo y coste de
desarrollo del AD se incrementa considerable-
mente, llegando a ser una tarea tediosa para
el diseñador y muy susceptible a fallos.

Por otro lado, a diferencia de las bases de
datos tradicionales, debido a que el AD inte-
gra diversas fuentes de datos, el desarrollo de
un modelo MD conceptual debe basarse, no só-
lo en un análisis de requisitos de información
del usuario, sino también en un análisis de las
fuentes operacionales que poblarán el AD, con
el �n de implementar un AD que cumpla con
las necesidades de los usuarios y que sea a la
vez consistente con las fuentes de datos.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, se
propone el uso de MDA para el desarrollo MD
del AD de una manera estructurada que facili-
te la tarea del diseñador mediante la automati-
zación del proceso de obtención de un modelo
lógico a partir de un modelo MD conceptual
derivado tanto de los requisitos de información
como de las fuentes de datos [9, 10]. En nuestra
propuesta (ver �gura 1) a partir de los requisi-
tos de los usuarios del AD se construye un CIM
(Computation Independent Model) [11, 12].
Después, se deriva del CIM un modelo concep-
tual MD o PIM (Platform Independent Model)
inicial [13, 12] que contiene los elementos MDs
necesarios para cumplir con los requisitos sin
tener en cuenta ninguna tecnología de bases de
datos. Se ha de�nido un conjunto de relacio-
nes QVT (Query/View/Transformation) [23]
para reconciliar este modelo con las fuentes
operacionales [13, 14], obteniéndose un PIM
enriquecido que será consistente con las fuen-
tes de datos. El siguiente paso consiste en el
desarrollo de diferentes PSMs (Platform Spe-
ci�c Models) a partir del PIM (mediante la
de�nición de transformaciones QVT), depen-
diendo de la tecnología en la que se base la
implementación del AD [9, 15, 10].

Por otro lado, también existen situaciones
(p.e., prototipado) en las cuales es convenien-
te derivar directamente el modelo MD de las
fuentes de datos. Esto también se puede hacer
mediante nuestra aproximación, una vez mar-
cado el modelo [16].

El uso de MDA permite un desarrollo del
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Figura 1: Desarrrollo de ADs con MDA

AD sistemático y automatizado, además de
aportar las siguientes ventajas [9]:
Productividad: la implementación del AD

puede automatizarse una vez de�nido el
PIM mediante las transformaciones de
modelos. Por tanto, la productividad se
mejora al decrementarse el tiempo y cos-
te de desarrollo.

Perspectiva de negocio: al empezar el de-
sarrollo mediante la especi�cación de un
PIM, los desarrolladores del AD prestan
más atención al desarrollo de modelos
conceptuales que cumplan con los requi-
sitos de usuario, en lugar de centrar los
esfuerzos en detalles técnicos de una pla-
taforma concreta. Este conocimiento téc-
nico se embebe en las transformaciones.
El AD implementado cumplirá con las ex-
pectativas del usuario.

Portabilidad: el mismo PIM puede transfor-
marse a varios PSMs (dependiendo de la
plataforma de implementación) según las
necesidades de cada momento.

Integración e interoperabilidad: el desa-
rrollo de ADs, debido a que se forman a



partir de sistemas heterogéneos, necesita
de una gestión de los metadatos que ase-
gure integridad e interoperabilidad entre
las diferentes capas. MDA suministra un
entorno para el desarrollo de manera in-
tegrada del AD.

Reusabilidad: las mejores prácticas del dise-
ño de ADs pueden incluirse en las trans-
formaciones, creando un repositorio de
transformaciones que el diseñador puede
aplicar en cada proyecto de AD según sus
necesidades, asegurando la calidad �nal
del AD.

Adaptabilidad: si aparecen nuevas tecnolo-
gías para el desarrollo del AD, no es ne-
cesario comenzar el proyecto desde cero,
sino que el PIM, al ser independiente de la
tecnología subyacente, no debe ser modi�-
cado y los diseñadores sólo deben preocu-
parse de las transformaciones del PIM al
PSM relacionado con la nueva tecnología.

A continuación se detallan brevemente los
principales puntos de nuestra propuesta desa-
rrollados hasta la fecha.

3.1. Especi�cación de requisitos

La especi�cación de requisitos permite a los di-
señadores desarrollar un AD que cumpla con
las necesidades reales de los usuarios, incre-
mentando de esta manera el éxito del proyec-
to de AD. Esta tarea no es trivial, ya que el
análisis de requisitos en ADs está relacionado
con la comprensión, por parte del diseñador,
de los procesos de toma de decisiones y los ob-
jetivos que el usuario pretende alcanzar con la
información suministrada por el AD. Así pues,
obtener directamente del usuario requisitos de
información es una tarea compleja, por lo que
se requiere de técnicas especiales.

Teniendo en cuenta esta complejidad, se
propone una aproximación basada en objeti-
vos (mediante el uso de i* ) para de�nir re-
quisitos de información [11, 12]. Para especi-
�car los requisitos en un CIM, se ha de�nido
un per�l de UML que permita obtener los di-
ferentes tipos de objetivos que un usuario de

AD tiene. Primero se de�nen objetivos estra-
tégicos como los principales objetivos del pro-
ceso de negocio. Estos objetivos corresponden
con cambios desde una situación actual hacia
otra mejor; por ejemplo, �incrementar ventas�
o �decrementar costes�. Una vez que se de�nen
los objetivos estratégicos, se deben especi�car
objetivos decisionales, que permiten de�nir las
acciones que se deben tomar para cumplir con
un objetivo estratégico. Por ejemplo, �determi-
nar una promoción� o �abrir nuevas tiendas�.
El cumplimiento de un objetivo decisional sólo
es bene�cioso para la organización si ayuda a
alcanzar un objetivo estratégico. Finalmente,
se deben determinar los objetivos informacio-
nales que están relacionados con la informa-
ción necesaria para alcanzar un objetivo deci-
sional, como pudiera ser �analizar compras de
clientes�. De esta manera, los requisitos de in-
formación se obtienen fácilmente de estos ob-
jetivos informacionales, y se evita la compleji-
dad de intentar especi�carlos de manera direc-
ta. Estos requisitos están relacionados con me-
didas de interés del proceso de negocio y con
el contexto de análisis de esas medidas, por lo
que los elementos MDs pueden descubrirse a
partir de ellos. Así, el análisis de requisitos en
ADs necesita añadir algunos conceptos MDs.
En concreto, con el proceso de negocio con el
que se relaciona el AD, con sus medidas y con-
texto de análisis. Así, los siguientes conceptos
se deben tener en cuenta en el CIM: procesos
de negocio relacionados con los objetivos de
los usuarios del AD, medidas relevantes rela-
cionadas con los requisitos de información y
contexto de análisis de esas medidas.

3.2. Modelado MD conceptual

Un PIM describe un sistema abstrayendo los
detalles relacionados con una plataforma o
tecnología determinada. Este punto de vista
corresponde con un nivel conceptual en el de-
sarrollo del AD. El objetivo más importante
a este nivel es la representación de las prin-
cipales propiedades MDs sin tener en cuenta
detalles especí�cos de tecnología alguna de ba-
ses de datos, posibilitando así la independencia
del modelo MD del AD respecto de la plata-
forma en la cual sea implementado. Este PIM



para el modelado MD del AD se desarrollará
siguiendo nuestro per�l MD para ADs [4].

Una vez que los requisitos de información
se han especi�cado en un CIM, debe derivar-
se un modelo MD conceptual inicial como un
PIM. Para ello se han de�nido varias reglas
de transformación QVT [12], de tal manera
que se obtiene un PIM inicial que contiene los
elementos MD necesarios para suministrar la
información requerida por los usuarios del AD.

3.3. Inclusión de las fuentes de datos

El AD integra diversas fuentes de datos opera-
cionales, por lo que además de tener en cuen-
ta los requisitos de información del usuario,
se deben considerar estas fuentes de datos en
etapas tempranas del desarrollo, con el �n de
obtener un PIM consistente que cumpla con
las siguientes propiedades [14]: completitud (el
potencial de análisis que permiten las fuentes
de datos se captura en el PIM) y �delidad (el
PIM representa un modelo MD que podrá ser
poblado correctamente con los datos disponi-
bles en las fuentes operacionales).

Para ello, se han desarrollado varias re-
laciones QVT basadas en formas normales
MDs [14, 13] que fuerzan estas propiedades en
el PIM mediante la eliminación, adición o mo-
di�cación de elementos del esquema. Estas re-
laciones se aplican sobre un modelo en tercera
forma normal de las fuentes de datos (reali-
zado con el metamodelo relacional de CWM)
y sobre el PIM inicial. Cabe destacar que el
modelo de las fuentes de datos debe ser pre-
viamente marcado con conceptos MDs (p.e.,
hechos o dimensiones). El marcado de modelos
es una técnica que permite extender elementos
para capturar información adicional. Las mar-
cas representan conceptos de un modelo que
pueden aplicarse a elementos de otros mode-
los con el �n de guiar su emparejamiento.

Actualmente se está trabajando en el mar-
cado automático de las fuentes de datos [16] y
en la situación de este marcado en un contexto
de modernización del software [17].

3.4. Modelado MD lógico

Un PSM representa el mismo sistema descrito
por su correspondiente PIM, pero teniendo en
cuenta cómo el sistema hace uso de una de-
terminada plataforma o tecnología. En el mo-
delado MD, especí�co de plataforma signi�ca
que el modelo se diseña a nivel lógico; es de-
cir, está especialmente diseñado para un tipo
concreto de tecnología de bases de datos: rela-
cional (representación de estructuras de datos
MD mediante el uso de bases de datos rela-
cionales) o MD (representación directa de los
datos en estructuras MD).

En nuestra propuesta cada PSM se modela
mediante el uso de la capa Resource de CWM,
ya que los metamodelos que contiene dicha ca-
pa permiten representar diversos tipos de es-
tructuras de datos. En concreto, se usan los
metamodelos relacional y MD.

Mediante el lenguaje de relaciones de QVT
se han desarrollado transformaciones (i) entre
nuestro PIM y un PSM para una plataforma
relacional [9, 10] y (ii) entre nuestro PIM y un
PSM para una plataforma MD [15].

4. Diseño de ADs seguros

Es común que en los proyectos de ADs, los
aspectos de seguridad se implementan en las
fases �nales de su desarrollo. Sin embargo, la
seguridad de los datos es un serio requisito
que debe ser considerado cuidadosamente, no
como un aspecto aislado, sino como un ele-
mento que esté presente en todas las etapas
del ciclo de vida de desarrollo: desde el aná-
lisis de requisitos, hasta la implementación y
el mantenimiento. Lo anterior justi�ca que es
crucial especi�car medidas de con�dencialidad
en el diseño de ADs y hacerlas cumplir.

A partir del per�l UML [4] en [2, 3, 37],
se propone una nueva extensión que permite
representar requisitos de seguridad y audito-
ría en el modelado conceptual de ADs. Para
ello, se propone el modelo ACA: un modelo de
control de acceso y auditoría para el modela-
do MD seguro de los ADs. Para garantizar la
integración de la seguridad en todas las etapas
del ciclo de vida de desarrollo de un AD (aná-



lisis de requisitos, modelo conceptual, modelo
lógico y modelo físico) utilizamos la propuesta
metodológica basada en MDA.

La propuesta MDA permite transformar to-
dos los requisitos de seguridad y auditoría cap-
turados desde fases tempranas de diseño hasta
el nivel físico; es decir, hasta su implementa-
ción en un sistema gestor de bases de datos.
Debido a la frecuente complejidad y dimensio-
nes de los modelos de ADs, ampliando la pro-
puesta [4], hemos agrupado los elementos para
el modelado de la seguridad en tres niveles de
abstracción [38, 39]: de�nición del modelo, de-
�nición del esquema estrella y la de�nición de
hechos y dimensiones.

Según la �gura 1 (sección 3), para aplicar
el marco de MDA, necesitamos construir un
PSM que permita modelar todos los requisi-
tos de seguridad y auditoría capturados du-
rante la etapa del modelado conceptual. En [9],
ha sido empleado MDA para el desarrollo de
ADs, eligiendo el metamodelo relacional de
CWM como PSM. El metamodelo relacional
de CWM permite el intercambio entre bases de
datos relacionales para la mayoría de los siste-
mas comerciales. En [26], hemos mostrado las
posibilidades que ofrece CWM para represen-
tar reglas de seguridad y auditoría para ADs
a nivel lógico. Esta propuesta ha sido comple-
tada y formalizada utilizando los mecanismos
de extensión que ofrece CWM [27, 28].

Hemos presentado un marco general basado
en MDA y QVT para el desarrollo de ADs se-
guros que abarca todo su ciclo de vida [29]. En
nuestro caso (ver �gura 1), el CIM se corres-
ponde con el Secure Multidimensional (SMD)
CIM que modela los requisitos de seguridad
del negocio. Transformándolo, obtenemos el
Secure Multidimensional (SMD) PIM que mo-
dela los requisitos a nivel conceptual (corres-
pondiendo con el nivel PIM de la �gura 1). A
partir del SMD PIM, podemos obtener el SMD
PSM (nivel PSM, �gura 1). En [30, 31], hemos
de�nido una transformación entre los niveles
SMD PIM y SMD PSM. El SMD PSM ha sido
de�nido mediante la extensión de CWM pro-
puesta en [27, 28]. Ésta permite la represen-
tación lógica del repositorio del AD con toda
la información relacionada con la seguridad y

la auditoría capturada a nivel conceptual; es
decir, contenida en el SMD PIM. Esta trans-
formación entre el SMD PIM y el SMD PSM
ha sido de�nida utilizando el estándar QVT.
Finalmente, con una transformación del SMD
PSM a un sistema de gestión de bases de datos
especí�co. Con el objetivo de validar los me-
tamodelos SMD PIM, SMD PSM, así como la
correspondiente transformación QVT, hemos
desarrollado también un caso de estudio que
ha sido presentado en [32, 33].

5. Modelos de minería de datos

También hemos hecho aportes en el campo del
modelado conceptual de las técnicas de mine-
ría de datos. Dado que la minería de datos per-
mite obtener conocimiento a partir de grandes
volúmenes de datos, hemos propuesto mode-
los conceptuales [40, 41, 42, 43] y per�les de
UML [44, 45, 46, 47] para modelar distintas
técnicas sobre el modelo MD de un AD. Por
tanto, partimos en todos los casos de los datos
estructurados de los modelos MDs para dise-
ñar la minería de datos. Esta decisión está so-
portada por la ventaja de trabajar con datos
orientados a tema que provienen de diversas
fuentes (incluso cuando ya están integradas en
el AD), evitando la duplicidad de tareas en el
preprocesado de datos, dado que no hay que
limpiar y uni�car los datos de distintas fuentes
si se quieren analizar con herramientas OLAP,
de minería de datos, informes, etc. De este mo-
do, los modelos de minería pueden aprovechar
tanto el esfuerzo realizado en las etapas pre-
vias, como el conocimiento adquirido y re�eja-
do en el diseño MD del AD, que representa de
una manera clara los hechos, dimensiones, je-
rarquías de los datos. Esto contrasta con el mé-
todo habitual en minería de datos de utilizar
datos no estructurados, generalmente �cheros
planos, con gran cantidad de columnas y por
supuesto gran cantidad de casos (extensional
e intensionalmente). Mayor di�cultad presen-
ta la integración de esos datos y su posterior
limpieza (valores erróneos, validez de los datos
nulos, etc.), todo ello sin una metodología que
facilite el proceso. Por todo lo anterior, nues-
tras propuestas han integrado el uso de mo-



delos de minería en el desarrollo global de un
AD desde las primeras etapas del diseño del
mismo. En [40, 45, 44], propusimos extender
UML para poder diseñar modelos de reglas de
asociación. Esta técnica de minería de datos se
utiliza ampliamente para obtener conocimien-
to en forma de reglas �si A entonces B con una
con�anza de x % y un soporte de y %� que ex-
presan probabilidades de ocurrencia conjunta.
El uso de nuestros modelos permite, por pri-
mera vez, diseñar modelos independientes de
la plataforma de implementación.

En cuanto a técnicas de clasi�cación, pre-
sentamos el modelo conceptual en UML utili-
zando per�les [41, 46]. Con ellas, podremos ex-
traer conocimiento en forma de modelos (p.e.,
árboles de decisión) que describen las clases de
datos. Los principales objetivos de estos traba-
jos son, en primer lugar proponer un modelo
conceptual que describa completamente el pro-
ceso de minería de datos usando la técnica de
clasi�cación, y en segundo lugar, la de�nición
de las primitivas y semántica necesarias pa-
ra diseñar modelos de minería de clasi�cación
integrados en un proyecto de ADs en un len-
guaje de modelado visual. Hemos usado UML
dado que: es un lenguaje de modelado univer-
sal, ampliamente conocido y extensible en su
metamodelo y semántica para adaptarse a un
dominio especí�co.

Respecto a la minería de datos con cluste-
ring (agrupando poblaciones de datos en fun-
ción de su semejanza y diferencias), presenta-
mos modelos conceptuales basados en los da-
tos MDs de un AD [47, 42, 48]. De esta forma,
para obtener conocimiento usando técnicas de
clustering, sólo es necesario identi�car cuáles
son los atributos del AD que participan en el
proceso de minería y los ajustes del modelo
de clustering. Nuevamente el modelado con-
ceptual facilita la tarea, permitiendo un nivel
de abstracción razonable para esta etapa del
diseño de modelos de minería de datos.

También hemos propuesto modelos concep-
tuales para técnicas de análisis de series tem-
porales [43], en el mismo sentido que en los
trabajos anteriores, proponiendo una metodo-
logía para el diseño de modelos de análisis de
series temporales integrada en ADs.

6. Conclusiones

Este trabajo resume las líneas de investigación
respecto a ADs que actualmente se están lle-
vando a cabo en el grupo IWAD de la Univer-
sidad de Alicante. Dichas líneas de investiga-
ción están relacionadas con el desarrollo de va-
rias tesis, a saber: �Metodología de desarrollo
de almacenes de datos basada en MDA� (Jose-
Norberto Mazón), �Desarrollo de almacenes de
datos seguros con métricas de calidad � (Emilio
Soler) y �Modelado conceptual en minería de
datos� (Jose Zubco�).

Parte de la investigación se ha desarrollado
en colaboración con otros grupos de investi-
gación de importancia contrastada en el cam-
po de las bases de datos, como son: Databa-
se Group de la Universidad de Drexel, grupo
Alarcos de la Universidad de Castilla�La Man-
cha, Bias Research Group de la Universidad de
Bolonia, KDSL de la Universidad de Atenas,
Database Research Group de la Universidad
de Münster, etc. Asimismo, estas investigacio-
nes han posibilitado la organización de varios
eventos como el Workshop on Best Practices
of UML (BP-UML), dentro de la conferencia
internacional ER (International Conference on
the Entity Relationship Approach), en los años
2005, 2006 y 2007; del DOLAP (International
Workshop on Data Warehousing and OLAP)
en 2005; y del congreso DaWaK (Data Wa-
rehousing and Knowledge Discovery) durante
los años 2005 y 2006.

Finalmente, cabe destacar que los trabajos
descritos se han realizado bajo el marco de va-
rios proyectos de investigación, los cuales han
estado vigentes durante el último año. Duran-
te el período 2005�2007, se está trabajando
en el proyecto METASIGN (Metodologías y
Herramientas Avanzadas para la Producción
de Software Industrial de Nueva Generación),
�nanciado por el Ministerio de Educación y
Ciencia. En el ámbito regional, por un lado,
se trabaja sobre el proyecto DADASMECA
(Desarrollo de Almacenes de DAtos Seguros
con MÉtricas de CAlidad) de la Conselleria
de Empresa, Universidad y Ciencia de la
Comunidad Valenciana; y por otro lado, en
el proyecto DADS (Diseño de Almacenes de



Datos Seguros) de la Consejería de Educación
y Ciencia de Castilla-La Mancha. Asimismo,
el grupo IWAD cuenta con dos becarios
FPU (Jose-Norberto Mazón �AP2005-1360�
y Jesús Pardillo �AP2006-00332�) cuyos
trabajos son �nanciados por el Ministerio de
Educación y Ciencia.
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