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Resumen El paradigma orientado a servicios ha sido camaib tradicionalmente como la
solucion a los problemas de integracion entre agilimes de distintas organizaciones. Uno de
los aspectos que mas influyen a la hora de intedjfarentes aplicaciones es la forma de
coordinar los diferentes servicios que participan la solucién de integracién. Las
coreografias de servicios permiten coordinarlogysi@ ninguno de ellos dirija el proceso de
coordinacion, sino que todos son considerados cauales. Este articulo expone el
desarrollo de estrategias de coordinacion basadasreografias de servicios utilizando un
enfoque dirigido por modelos y centrado en la aegtira. La validez de la propuesta de
modelado se demuestra utilizando una metafora tiep@n un entorno de cooperacion real:
una situacion de juego puntual en el transcuramdgartido de baloncesto.
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1 Introduccion

El paradigma de la orientacién a servici8grvice-Oriented ComputingeOC) [26] se relaciona
habitualmente con la posibilidad de integrar e reumectar aplicaciones pertenecientes a
diferentes organizaciones o empresas [14]. Es for qge uno de los aspectos que mas
importancia tiene durante el desarrollo de solwsoprientadas a servicios sea, junto con el
dinamismo, la composicion de servicios [27]. Desgdepunto de vista conceptual, la composicion
de servicios ha de entenderse como la coordinat@das funcionalidades ofrecidas por cada uno
de ellos con el fin de alcanzar una meta comun.

La coordinacion entre servicios puede darse, grabciente, de dos formas: como orquestacion
0 como coreografia [28]. En el primero de los casus de los participantes actta de coordinador
definiendo qué funcionalidad de qué servicio egua debe ejecutarse en cada momento. Esta
opcion es la que tradicionalmente se utiliza pardaniplementacién de procesos de negocio
basados en servicios que realizan tareas pertatexia flujos de trabajo complejos [5]. En otros
casos, sin embargo, la consecucién de un objetd® una funcionalidad concreta no se basa en la
ejecucién secuencial de una serie de operaciomesgae se obtiene a partir de la interrelacion
entre servicios equivalentes, en dicho caso seahdbl coordinacion de servicios basados en
coreografias. El entorno que habitualmente sezatiiomo ejemplo de integracion basada en
coreografias es el de la gestion de mercados BR#Enque, como se vera mas adelante, no es el
unico.

En los ultimos afios han aparecido estrategiass#didide coreografias basadas en tecnologias
y estandares de bajo nivel tales como WS-Coording®21], WS-CDL [31] o WS-CF [9], por
nombrar algunos de los multiples lenguajes exisgero obstante, el contexto de aplicacion de la
integracion de aplicaciones a gran y media escal#o esuficientemente complejo como para
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requerir un enfoque de desarrollo de méas alto mjuelno sea tan dependiente de la tecnologia de
implementacion.

Para poder obtener una vision mas intuitiva delegracion basada en servicios es necesario
seguir una estrategia conceptualmente mas genéhmade los enfoques de desarrollo que mas
importancia y atencién esta recibiendo en los @lsimfios es el enfoque dirigido por modelos y en
particular la propuesta de MDMpdel-Driven Architecturg[19]).

Actualmente, existen mdltiples metodologias quemiten disefiar y representar soluciones
orientadas a servicios [2][6][15][32][34]. Sin emba, hasta donde nosotros conocemos, pocas 0
ninguna de ellas aborda el problema de la integmnaaé aplicaciones a nivel de modelado desde el
punto de vista de la coordinacion de servicios de®m coreografias. El objetivo principal de este
articulo es demostrar que la representacion dategias de coordinacion mediante modelos es
viable para ser aplicada en un entorno orientagknacios.

No obstante, para facilitar el modelado del sisteseda recomendable disponer de una
metéafora adecuada para describir las coreograBasedvicios a alto nivel. Se plantea como
analogia valida la descripcion de sistemas tacteodeportes de equipo. Esta tiene la ventaja de
proporcionar una serie de estrategias de coordina@ predefinidas, lo que la convierte en un
esquema particularmente interesante. Ademas, cdmjedivio secundario, se pretende demostrar
que el uso de sistemas tacticos para deportes wWipoegroporciona una estrategia basica de
coordinacion en el contexto descrito.

En nuestro caso, utilizaremos la descripcién deatesdtacticos existentes para deportes de
equipo [33] como metéafora para desarrollar el madtelde arquitecturas orientadas a servicios en
las que se requiere una coordinacion entre ellsrlalogia deportiva resulta adecuada en nuestro
caso por tratarse de un entorno en el que entidapasentemente independientes (jugadores
representados por servicios) se comunican entreosi el fin de obtener un objetivo o
funcionalidad comudn (o individual, segin sea ebfd29]. Mediante esta metafora intentamos
resolver el problema de la integracion de apligaesogque puedan ser transformadas en servicios o
que puedan ofrecer sus funcionalidades de formdasinha reduccién del problema a modelar
coreografias de servicios nos permite centrarnosaecomprobacién de la viabilidad de tal
aproximacion.

Utilizaremos, como estrategia de coordinacion aeataduna determinada situacion de juego:
el bloqueo directd22] durante el transcurso de un partido de baktoceEsta estrategia servira
para demostrar la viabilidad de la estrategia ddataalo para definir coreografias de servicios y el
método de desarrollo utilizado.

La estructura del articulo es la que sigue: ere&zién 2 se expone el contexto metodoldgico
dirigido por modelos en el que se enmarca la egfimde modelado de coreografias de servicios.
En la seccion 3 se presenta una estrategia comtgretaordinacion y se analiza la modelizacion de
arquitecturas de servicios que representan coragrd.a seccion 4 resume algunos de los
principales trabajos relacionados y finalmenteelec®n 5 presenta las principales conclusiones y
lineas de investigacién abiertas a partir del tpreaentado en el articulo.

2 Contexto metodolégico

La composicion de servicios como solucion al protsiede la integracion de aplicaciones no se
restringe a la modelizacion de la coordinacién gnsino que tiene que llevar asociado una
metodologia de desarrollo que permita crear un&sbi integral basada en servicios. Por ello, en
esta seccibn se presenta, brevemente, el marcodohgco SOD-M Service-Oriented
Development Methgd7]). En él se engloba el estudio de las estiasede coordinacion de
servicios basadas en coreografias. Ademas, dichadegjias se analizaran desde el punto de vista
de la arquitectura, el cual permite una mejor regmeacion de las relaciones entre los diferentes
elementos que participan en la solucién softwarg [1
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El enfoque dirigido por modeloMpdel-Driven DevelopmenMDD) se ha postulado como una
de las principales alternativas de eleccion paraledarrollo de sistemas. Este enfoque se
caracteriza por utilizar el concepto mhedelocomo artefacto principal del proceso de desarrollo
Una de las propuestas concretas de MDD es MDA [@8, afiade a la caracteristica anterior la
idea de dividir el proceso de desarrollo en comjsintle modelos en diferentes niveles de
abstraccion (CIM, PIM y PSM). Otra de las princgmlaportaciones de este enfoque es la
definicion de transformaciones automaticas entie rltodelos de diferentes niveles y entre
modelos del mismo nivel.

Como se ha comentado anteriormente, la idea deantiin enfoque dirigido por modelos para
el desarrollo de soluciones orientadas a servimioss nueva. Existen multiples metodologias que
abordan esta problematica [2][6][15][32][34]. Una dllas es SOD-M [7] que aboga por el
desarrollo de sistemas siguiendo un enfoque ACMD¥cHitecture-Centric Model-Driven
Architectureg, tal y como se expone en [17].

SOD-M sigue un enfoque dirigido por modelos muttidnsional, donde cada dimension
representa un aspecto del proceso de desarrolfaurPlado, SOD-M recoge el enfoque MDA a
través de la separacion en niveles de abstraceiseribiendo los modelos a definir en cada nivel.
Por otro lado, la arquitectura juega un papel tiredentro de la metodologia ya que, con la
creacion de un modelo de la arquitectura, es posgieintificar qué elementos se incluyen en cada
modelo de cada nivel de abstraccién. FinalmenteD-80es una metodologia orientada a
servicios, ya que el concepto principal en el qubasa el proceso de desarrollo es el servicio. Por
ello, se han definido desde un metamodelo de sesvile usuario hasta modelos de descripcion de
la arquitectura a diferentes niveles.

Consideramos que el primer contacto real con lategiia de coordinacion, durante el proceso
de desarrollo del sistema, se establece en el adulele la arquitectura a nivel PIN#l&tform
Independent Modgl En este nivel se definen aquellos modelos queisdependientes de la
plataforma y que por lo tanto se abstraen totalenel® cualquier aspecto tecnologico. En el
siguiente apartado se exponen las principalesteaisticas de este modelo.

2.1 Metamodelo de Arquitecturas Orientadas a Servios

Esta seccion expone, de forma breve, el metamatiekrquitecturas orientadas a servicios de
nivel PIM (ver [16] para una descripcién mas datidl). Este metamodelo tiene como elemento
central la definicion del concepto de servicio,eedido comoun mecanismo que permite el
acceso a un conjunto de una o méas capacidades ddiotle acceso es ofrecido a través de un
interfaz bien conocido y se lleva a cabo de acuerths restricciones y politicas especificadas en
la descripcion del servicifl9].

Todo servicio ademas pertenece a una determingdainacion, modelada como proveedor de
servicios GerviceProvider, que representa a aquellas organizaciones queolmmcada servicio
que pertenecera a la solucién software. Cada umstde entidades puede pertenecer a uno de los
dos tipos de proveedores definidpeveedores externate servicios @roveedores internos.

Por otra parte, todo servicio se identifica en du@on software mediante un identificador
Unico, denominad@ERVID que permite identificar, de forma univoca caddancia de servicio
existente en el sistema. Ademas, cualquier servafiece su funcionalidad a través de
operacionesconsideradas como funcionalidades atomicas indkgeies. Cada operacion puede
ser de dos tipos: sincrona o asincrona, dependémdoel servicio que invoca la operacion debe
esperar 0 no por la respuesta a la operacion (giesgxiste).

Los servicios se relacionan entre si a través deodectores arquitectdnicos representados por
los Contratos de ServicioCada uno de estos contratos permite la comugicgminto a punto
entre servicios caracterizado por un patron dedatebio de mensajes. Este patron puede ser de
varios tipos, destacando las opciones @&e-Wayo comunicacion en una sola direccion,
Query/Responsen cuyo caso el tipo de comunicacién que se dafesnado por la peticion de
invocacién de la operacién en un sentido y el edeida respuesta por otro (de forma sincrona o
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asincrona, segun sea la operacion); finalmenteroébcolo de comunicacion puede estar basado
en un intercambio complejo de mensajes, en cuyo ltalslaremos dBialogue

Los servicios que participan en una solucion softwbasada en este paradigma pueden
clasificarse segun diferentes criterios. Dependieddl tipo de operaciones que implementan,
podemos diferenciar entservicios de interaccigren el caso de que implementen al menos una
operacion de tipo sincrona (este tipo de servicicexiste a nivel de implementacién, pero se
representa a nivel de modelado con el fin de ifieatia aquellos servicios capaces de iniciar
conversaciones con otros servicios)servicios tradicionalesn los que las operaciones son
Unicamente asincronas. Por otro lado, de acuerdol akalizado por el servicio dentro de la
arquitectura del sistema, podemos distinguir esgrgicios basicqsque ofreceran funcionalidades
propias del sistema software al que pertenecaendgcios de soporiejue representan a aquellos
servicios cuya funcionalidad no esta relacionada los requisitos funcionales del sistema sino
gue realizan tareas de soporte, tales como destehtd de servicios o tareas de orquestacion en
servicios compuestos, necesarias para que el dBstgervicios cumplan con su cometido.
Finalmente, los servicios pueden clasificarse dem@o a su atomicidad, pudiendo, de esta forma,
identificar servicios simples/ servicios compuestoEste aspecto es el que mas nos interesa
enfatizar puesto que es donde hemos de fijarnasharh de disefiar estrategias de coordinacién
basadas en servicios.

La Figura 1 muestra parte de este metamodelo. Eorem, se muestran los elementos
necesarios para poder representar la composiciéardiios.

ConnectableElement StructuredClassifier

(from InternalStructures)
AN

(from InternalStructures)
AN

ServRole Acts_Like Service 1 |nstanceof 0-* | ServiceType
"SERVID[1]

0.* 1

2.* CompositeServ Lr SupportingServ
-Policy[1] : coordinationType

Invgives T

Choreography Orchestration OrchestratorServ
-Policy[1] = Choreography

-Policy[1] = Orchestration

,[ Coordinates

1 1.

Fig. 1.Parte del metamodelo con los elementos que integmien la composicion de servicios

Los servicios compuestp® la definicion de nuevos servicios a partir decbordinacion de
servicios simples mas propiamente, pueden ser ddigas: orquestaciones y coreografias. Las
orquestacionesdesde el punto de vista de un modelo arquitebdthé servicios, necesariamente
incluirdn un servicio de tipo soporte que actidiseg rol de orquestador y que implemente un
flujo de trabajo basado en la invocacién de operexs del resto de servicios del sistema. Las
coreografias por el contrario, no necesitan de un servicicof@rte especial y se estudiardn mas
en detalle en la seccidn siguiente.

3 Modelado Arquitecténico de Coreografias de Seisios

En esta seccidon exponemos nuestra visiébn de maxeladcoreografias orientadas a servicios
usando la metéafora deloqueo directd22] como ejemplo de estrategia basica de coocdina
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3.1 Descripcion de la metafora de coordinacion

La estrategia coordinacién que se utilizara comdimpara explicar el modelado de coreografias
sera una situacién tactica denominattagueo directoPara ello, primero debemos de definir una
serie de factores que nos conducirdn a una mejoprEmsion de esta accién ofensiva.

Partimos de una situacion de juego dos-contra-8c8),(donde el uso dgloqueo directoes
una de las distintas opciones de ataque que camRiguiestro sistema de juego ofensivo. Wissel
[33] determina como en el bloqueo directo se vémglicados cuatro jugadores (dos atacantes y
sus defensores), donde los dos primeros interam@ancon el objetivo de librar a cada uno de
ellos de su defensor mediante una obstruccion ldgau movimiento, asi el bloqueaddr a
buscaral defensor que marca al jugador con balén paearimpir su desplazamiento, dejandole
momentaneamente libre de su defensa.

Los roles que se derivan de esta situacion tasticacuatroAtacanteo playmaker (atacante
con bal6n, AB), comparfiero bloqueador (atacante sin balén, ASB), bloqueadodefensor
(defensor del jugador con balén, DBayudanteo defensor del bloqueador (defensor del jugador
sin balén, DSB). Cada uno de estos roles estarfpwesto de una serie de acciones propias y
especificas a cada uno de ellos [33]. La tabla éstna algunas de ellas.

Tabla 1. Acciones asociadas a cada uno de los jugadorésipantes en el bloqueo directo.

Acciones técticas ofensivas Acciones técticas defensivas
Atacante con balon (AB Blogueador (ASB) DefenB@®)(| Ayudante (DSB)
Parar vy tirar Bloquear Negar blogued Flash defensirto
Penetrar Ganar posicién en continuacipn  Pasar de 2°| Flash defensivo largo
Pasar a la continuacion Apoyar Cambio Cambio
Aclarado Desmarcarse Jugar 2c1 Jugar 2c1

Al igual que en otros ambitos de coordinacién basaen coreografias, la aplicaciéon del
bloqueo directo en el transcurso de un ataque r eleresultado de la intervencion directa y
predefinida de uno de los participantes en el migfeque actde, en un momento puntual, como
coordinador principal (en este ejemplo: un entrenadando las indicaciones de las tareas a
realizar por parte de los jugadores en el terremgudgo), sino que éste viene dado gracias a
interrelacion que existe entre los diferentes eigoseque lo componen y que buscan el mismo
objetivo (atacante y compafiero buscan el tantontmaie que defensor y ayudante intentan
evitarlo). Ademas, cada uno de los participantesdgactuara de igual manera en las mismas
jugadas, sino que sus acciones estaran determipaddas acciones, decisiones 0 movimientos
del resto de los participantes de la coreograffa.efemplo, ante la misma jugada, el jugador con
balén optara por: pasar a su compariero si se magdesdo con claridad después del bloquear,
lanzar a canasta si su defensor ha quedado penfercta bloqueado, realizar un re-bloqueo en
caso de no haber conseguido tanto mi comparfiero gomo la ventaja necesaria, etc.

A este respecto Ociepka [22] alude al uso de lstinths posibilidades ofensivas en el bloqueo
directo en funcion de las distintas variables qupresenten (tipo de defensa del equipo contrario,
caracteristicas de los atacantes, marcador ajystéadp para plantear gran cantidad de problemas
a la defensa y encontrar la soluciéon adecuada.

3.2 Representacion de los elementos arquitecténgcde una coreografia

Como se ha comentado en apartados anterioresranpespuesta de desarrollo de soluciones de
integracion basada en servicios y centrada enpeesentacion de estrategias de coordinacion
mediante modelos, se realiza dentro de la meto@oIS@D-M. Esta metodologia utiliza UML
como notacién para los modelos que define, y, potahto, las coreografias de servicios se
representan mediante alguno de los conceptosdadn la version 2.0 de UML [23].
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Fig. 3. Modelado de roles como una colaboracion
Fig. 2. Modelizacion del servicio compuesto. para una situacion tactica de blogueo directo.

En nuestro metamodelo, todos los tipos de serviwdssdan d&tructuredClassifie(que a su
vez hereda d€lassifie). Puesto que los servicios compuestos son undgpservicio, es posible
representar cualquier tipo de coordinacion denteo ndiestro modelo. En nuestra metéafora
deportiva entendemos coraequema de coordinaci@yuél que representa una situacion de juego
en la que participan diferentes jugadores. Paratrass cada uno de los jugadores serd una
instancia del tipo de servicio jugador. La situacite juego sera representada, por lo tanto, como
un servicio compuesto que involucra a distirgesricios simpleg§ugadores) (ver Figura 2).

Cuando un servicio participa en una coreografiaedbbhcerlo actuando segun un rol
determinado. En UML 2.0 los roles se representaimmocoelementos conectables
(ConnectableElemeny asi sera como se representan dentro del metdodd la arquitectura de
servicios de nivel PIM (ver Figura 1). Cuando unvig@o actda siguiendo un rol determinado,
tendrd asociado un subconjunto de las operacionesoffece. Es decir, todo servicio puede
realizar un conjunto determinado de operaciones, @o podra ejecutar, dentro de la coreografia
en la que toma parte, algunas de ellas de acuérdbque tenga asignado en ese momento. Cada
ConnectableElemeridmite la definicion de operaciones como partsudéescripcion. En nuestro
caso, las operaciones de este tipo de elementorsesgonderan con las operaciones que puede
realizar un servicio cuando actla segun un rolroét@do. En este punto se puede observar cémo
se separa, por un lado, la definicion de los smwidinstancias de un tipo de servicio
representando a cada jugador) junto a los contestiablecidos entre ellos, de los roles que juegan
en cada momento de la situacién tactica. De estaafiopodemos redefinir las coreografias como
el intercambio de mensajes que se produce comcecoascia de la interacciéon de los roles
jugados por cada instancia de servicio. Estos nesigmovendran de la invocacion de las
operaciones definidas en cada rol y de las accigne€stos realizan en consecuencia.

En UML 2 las relaciones entre los roles de cadametdo conectable se definen a través de una
colaboracion Collaboration). Siguiendo con la metafora deportiva, para nosptcada una de
estos diagramas de colaboracion representara tua&ién tactica concreta en la que cada jugador
tiene asignado un rol determinado (ver Figura 3J).c&junto de todos los diagramas de
colaboracion sera lo que se considere como umsastéactico completo. Cada situacion tactica
tendrd asociado un conjunto de variantes de evislubel juego que seran representadas con sus
correspondientes diagramas de secuencia en lossguepresentan las invocaciones de las
operaciones definidas para cada rol.

Estas dos descripciones independientes se relacaeianodo previsto en UML 2.0, mediante
una correspondencia definida enQwilaborationUsetal como se explica en la seccion 3.4.

El numero de combinaciones tacticas posibles pasamisma situacion de juego es bastante
elevado por lo que representarlas utilizando lejggude bajo nivel no es trivial ni sencillo. Con la
metafora deportiva es posible comprobar cémo el dirigido por modelos es de gran ayuda a
la hora de desarrollar soluciones software en las gea necesaria la implementacion de
estrategias de coordinacion basadas en coreogr&fiaguiente apartado se centra en analizar la
comunicacion entre los diferentes roles involucsagio la coreografia.
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3.3 Formas de comunicacién dentro de una coreogfaf

Una vez que se han representado los elementosntprgendran en la coreografia, es necesario
definir cdmo se comunicaran y relacionaran losrdifees servicios segun sus roles. Existe toda
una serie de posibles variantes para el esquemaniceion; en nuestro caso, éstas se pueden
resumir de modo general en cuatro posibles patramgstectonicos, que identifican cuatro formas
distintas de implementar la interaccién entre &wisios. Asi, puede decirse que la comunicacién
utiliza un monitor, paso de mensajes de tipo multidifusidmo@dcas), un esquema de pizarra
como estructura de memoria compartida, o bien méglizomunicacion directa.

En el caso de utilizar un esquema basado emamitor, cada vez que algin servicio ejecuta
alguna operacion, sera el monitor el que deteatarabio de rol que se produce o el que perciba el
mensaje de invocacioén dirigido al servicio que cande rol. En este entorno, el monitor es un
servicio especial que conoce el rol actual de cexdade los participantes en la coreografia y cuél
es la dltima operacion que se ha ejecutado (y daiéa ejecutado, por supuesto). Periédicamente,
los participantes de la coreografia preguntan alitmopor la situacién de la misma; y, en funcion
de esta informacion, pueden actuar en consecuebgorao se ha comentado, esta opcién necesita
de la existencia de wervicio de soportgue se sitla como elemento central de la cordagyaf
que conoce en todo momento cual es el estado glebaistema de coordinacién. El concepto de
coreografia en este caso esta desvirtuado poritdeegia de este elemento, que establecera
contratos con todos los servicios involucrados. i®ta esta circunstancia, la coreografia se
transformaria en una orquestacion.

En el caso de utilizar comunicaciones de tipo mifiitsion (roadcas), cada vez que un
servicio ejecuta una operacion debe notificarlceato de participantes de la coreografia, a través
de la invocacién de una operacion especial defipata todos los servicios. En este entorno se
mandaran tantos mensajes como roles contenga éografia, de tal forma que todos estén
conectados con todos. Esta solucién no encaja dmanel concepto de comunicacion punto a
punto de los servicios pero si con el hecho deeyista una estructura comun que todos los
servicios utilizan para comunicarse, es decir, efsentariamos a una integracidon basada en el
concepto de ESHEenterprise Service Bu$l4].

La tercera opcién puede considerarse como una andeclas dos anteriores. La utilizacion de
una pizarra o estructura compartida por todos los serviciosleemue se reflejan, tanto las
comunicaciones que se suceden entre dos servicio®) el rol de cada uno de los servicios en
cada momento. En un entorno como el de la orighmagiservicios, en el que cualquier elemento
computacional o recurso se entiende como un senlipizarra también se entenderia como un
servicio méas. En tal caso, volveriamos a enfrental disefio de estrategias de coordinacion
basadas en orquestaciones.

Finalmente, existe la posibilidad de reflejar, émedelo arquitectdnico, las comunicaciones
directas que se producen entre los distintos relegl que cada uno de ellos notifica cada una de
las operaciones realizadas a aquellos servicieseisddos (suscriptores) en conocer los cambios
de roles que sucedan, de una manera analogaibziadat en el patrébservador Esta situacion
se modelar4d mediante diagramas de secuencia @udose representan los roles involucrados y
los mensajes intercambiados (invocacién de operas)o Esta opcién es, por tanto, la Unica que
describe una verdadera coreografia, y es la quersgdera en este trabajo.

3.4 Modificacién de los roles de los servicios diea de una coreografia

Como se ha comentado en apartados anteriorestubciéin de juego se modela mediante un
servicio compuesto de tipo coreografia. La fundidad de este servicio dependera de la tactica
representada como interaccién entre roles. La asign de roles a servicios se modela mediante
un CollaborationUsede UML 2.0 (no mostrado aqui por motivos de espacada uno de los

servicios ira cambiando de rol a medida que ladaavolucione, es decir, a medida que los
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servicios interactlen entre si. Esta interaccidpreduce, en entornos como el del baloncesto, por
el cambio de duefio del balén en cada instantead@tp.

Cada una de las interacciones se producira pgeda@on del proceso definido en cada rol que
conllevara, primero, la invocacion de las operagsode otro rol (por ejemplo, el atacante sin
baldn solicitard/invocara elasede baléndel servicio con el rol de atacante con balérsegundo,
gque como consecuencia de esta accién, los sergaibien de rol.

El cambio de rol no implica la creacidon de nuevosti@tos de servicio puesto que ya se
contemplan todas las posibles combinaciones emreicos cuando se modela el servicio
compuesto. Lo Unico que se modificara sera el cwmjde acciones que podra realizar un servicio
debido a su cambio de rol y por lo tanto el diagra@ue representa €bllaborationUse

4 Trabajos Relacionados

En esta seccion se analizan algunas de las praguestontradas en la bibliografia acerca del
modelado de coreografias. La gran mayoria de s#asentran en el desarrollo de soluciones
basadas en tecnologias, lenguajes y estandaresetmnale coordinacion de servicios. Asi,
podemos encontrar propuestas orientadas al ddeadleotoreografias con informacion semantica
como la de Paolucci et al. , centrada en el lemgiAML-S; otras encaminadas a disefar
coreografias de procesos de negocio basadas enaeidn BPMN mediante el lenguaje BPEL
como ocurre en [8] con BPEL4Cor y otras basadds®lenguajes especificos para coreografias
WS-Coordination y WS-CF [9] o WS-CAF [20].

Con respecto a aquellas propuestas que utilizaenfmque de mas alto nivel, encontramos
propuestas que utilizan notaciones particularesoctande Barros et al. [4], que abordan el
modelado de coreografias desde diferentes vistata daquitectura e incluso iniciativas de
representacién de coreografias mediante autémaias ka de Mitra et al. [18].

De aquellas propuestas que utilizan un enfoqugidaipor modelos, podemos destacar las
propuestas de Gonczy et al. [10] que proponen uamualelo en el que se incluye el concepto de
composicién de servicios pero no el de coreogratiequestacion. Heckel et al. [11] y Baresi et al.
[3] parten de la propuesta anterior para disefiar alternativa basada en la propuesta de MDA
pero sin que, de nuevo, se tenga en cuenta lasmpeeion de coreografias. Esta situacion se
vuelve a repetir en las propuestas de Autili ef2dly Colombo et al. [6]

Muchas metodologias de desarrollo Gnicamente destia colaboracién o composicién entre
servicios como orquestaciones. Entre ellas podemascionar la iniciativa de IBM [13] que
propone un perfil UML para la representacion desdegturas de servicios. Este enfoque define el
concepto de colaboracién entre servicios como fodwarepresentar la implementacion de
coordinacion entre servicios, pero mediante BPEL4WS

Otras propuestas de integracion de aplicacionestadas a servicios utilizan, como nucleo de
la coordinacion, diferentes plataformas de envfdree€as en el paso de mensajes entre servicios.
Este tipo de estrategia de integracion hace queupoado, se dependa de la tecnologia de
implementacion de la plataforma; y, por otro lagoe la plataforma en si se considere como un
elemento director de la coordinacion. La existerdgaeste elemento restringe los grados de
libertad que se le puede otorgar a los servici@sggrticipan en la coordinaciéon. En estos casos
hablamos principalmente de orquestaciones mas queockografias. Entre las propuestas que
utilizan este enfoque podemos destacar la de Wadd. €32] que modelan las coreografias
siguiendo una arquitectura de filtros y tuberias.

De entre las pocas propuestas que contemplan egeptinde rol dentro del modelado de la
coordinacion entre servicios, podemos mencionaini@sativas de Kriger et al. [15] donde se
utiliza el concepto de rol desde el punto de \dstiaparadigma de componentes, o la propuesta de
Zhang et al. [34] que también se centra en la @adim de roles como parte de los componentes de
servicio. En ambos casos no se hace ninguna refarainconcepto de coreografia.
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Como se puede comprobar, hasta donde nuestro atiratd alcanza, no existe practicamente
ningun trabajo que englobe, en una misma propuektaesarrollo dirigido por modelos de un
sistema orientado a servicios en el que se puenl@sentar la coordinacion entre servicios.
Tampoco existen propuestas que soporten, de formatdnea el modelado de coreografias y
orquestaciones como formas diferentes de coordinaci

5 Conclusiones y Lineas de Investigacion Abiertas

En este trabajo se ha presentado una propuesta odielado, a nivel arquitecténico, de
coreografias de servicios como estrategia de imtér de aplicaciones.

Se ha partido de una estrategia de coordinacidmuea utilizada como metafora valida para la
simulacién de coordinacion de servicios, demuegigaresulta inviable y poco practico, mediante
las técnicas de implementacién a bajo nivel actyalepresentar en toda su envergadura un
sistema tactico complejo. Por ello, se ha propugsexplicado como un enfoque dirigido por
modelos puede resolver el problema de la represéntde soluciones de integracion basadas en
servicios. Ademas, este enfoque se engloba deatuma metodologia de desarrollo mas genérica
gue sigue los principios de la propuesta de MDA, lboque el disefio de la solucién orientada a
servicios se desarrolla a través de modelos sepmmd distintos niveles de abstraccién, con la
ventaja de poder definir reglas de transformacidtoraaticas entre cada uno de estos modelos.
Este ultimo aspecto es objeto de una investigagi@n actualmente esta en progreso y que, por
motivos de espacio, no ha sido presentada enrabsgd.

La utilizacion de una metafora deportiva nos satdemas para profundizar en la forma en que
debe ser definida una arquitectura orientada dcsesy El objetivo es que al tratar los servicios
como entidades fundamentales de construccion deisoks software compuestas, ademas de las
relaciones establecidas entre ellos, resulta poglehtificar los elementos que han de definirse en
el resto de los modelos, dentro de una metodolwigatada a servicios como SOD-M.

Cabe remarcar que en este articulo no se ha edpleadetalle (ni ejemplificado) el modelado
del intercambio de mensajes que sucede como carsgaude la coreografia y su aplicacion al
bloqueo directo como estrategia de juego. La desion detallada de los diagramas de secuencia
y colaboracién, asi como el proceso de evolucidlosl@oles de cada servicio, se ha dejado, por
motivos fundamentalmente de espacio, para otrbajua.
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